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RLJ Reiner Lemoine und sein Wirken

REINER LEMOINE
INSTITUT

Reiner Lemoine war einer der Pioniere der Erneuerbaren Energien

1978 Grundung Wuseltronik

Don't leave the planet
to the stupid

SOLON
1996 Grindung Solon e e Kreuzbers
1999 Grindung Q-Cells Q_CE l.l.s

Reiner Lemoine
Mitgriinder von Q-Cells

2006 Grundung Reiner Lemoine Stiftung (RLS) RLS

REINER LEMOINE

_RL

REINER LEMOINE
INSTITUT

2010 Grundung Reiner Lemoine Institut (RLI)
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_L Kurzvorstellung des RLI

REINER LEMOINE
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Zielsetzung des RLI: Anwendungsnahe Forschung zur maximalen Integration

erneuerbarer Energien in unser Energiesystem

Thematische Schwerpunkte am RLI

Mobilitat und erneuerbare Energien
Integrierte Systeme

Technologie erneuerbarer Energiesysteme

Querschnittsthemen
 Entwicklung von Geschaftsmodellen

« Konzeption und Begleitung von Transformationsprozessen
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Die Energieversorgungs-Studie

REINER LEMOINE Brandenburg - Berlin

Studie in Kooperation mit den Grunen-Fraktionen Brandenburgs und Berlins

R

Warme und Strom

 |st- Zustand

 \Vorgehen

 Annahmen fur die Szenarien

 Vorstellung der Ergebnisse der Szenariosimulationen
« Mallnahmen



_L Zeitschrittaufgeloste Simulation
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Zeitschrittaufgeloste Simulation mit Einspeiseleistungen aus Erzeugung und
Speichern sowie Lastprofilen
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RLJ Fokus der Studie
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N

- kostenoptimierte Analyse der Systemkomponenten zur
Lastdeckung beider Lander gemeinsam

- Brandenburg als Energieland mit groRen Potenzialen fur die
Installation von EE-Anlagen; Berlin als ein groRer
Energieverbraucher

- durch Kopplung gegenseitiger Nutzen fur die Erhohung des Anteils
EE an der Stromversorgung
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Stromversorgung Brandenburg-Berlin -
RLJ installierte Leistungen in MW - IST-Zustand
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Uckermark-
Barnim
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Prignitz-
Oberhavel

Fossil Wind

Oderland-
Spree

—m

Havelland-
Flaming

Braunkohle 4.500

Steinkohle 0 650
Erdgas 870 1.150
Mineralol 190 280
Sonstige 120 120
gesamt 5.680 2360
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RLJ Installierte Leistungen Erneuerbarer Energien (EE)
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Brandenburg: 4.470 MW
Fossil Wind Berlin: 2 MW

Brandenburg: 1.240 MW
Brandenburg: 340 MW Berlin: 40 MW
Berlin: 25 MW

Bilanzielle Deckung des Strombedarfs durch EE:
in Brandenburg rund 60 %,
in Berlin rund 2 %
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_L Ubertragungsnetz BB - B
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Oderland-

Havelland-

Flaming

(O schaltanlage 380 kV

(O) Schaltanlage 220 kV

@ Schaltanlage mit 380/220-kV-Unspannung
Freileitung/Kabel 380 kV
Freileitung/Kabel 220 kV

e Freileifuné/Kabel 380 kV mit 220-kV-Betrieb
———= Freileitung/Kabel 220 kV mit 110-kV-Betrieb

(J===== Planung/Bau
O Schaltanlage fremder Eigentimer
[0 Kohle-KW A Windpark
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_L Ubertragungsnetz der Studie

REINER LEMOINE

R

1300 MW

1100 MW

1300 MW
1300 MW
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_L Optimierung auf minimale Systemkosten
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Kostenoptimierung auf Basis von Investitionskosten, Nutzungsdauer, Kosten fur
Fremd- und Eigenkapital, laufende Betriebs- und Brennstoffkosten

Annahmen Investitionskosten der Technologien
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_L Optimierung auf minimale Systemkosten
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Ermittlung von kostengunstigsten Kombinationen installierter Leistungen bei
verschiedenen Lastdeckungsanteilen Erneuerbarer Energien

Eckdaten fiir das Alternativszenario 2020: 2020
- WEA: 8.740 MW inst. Leistung
- PV: 4.470 MW inst. Leistung

- kein zusatzlicher Ausbhau Bioenergie @~
- Verbrauchsreduktion: 20 % (ggu. 2010)

- Methanisierung: 830 MW
- Gasspeicher: 119 GWh

4 .
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RL’ Deckung der Last im Alternativszenario 2020

2020 Zeitgenaue Lastdeckung
gemaR Simulation: 76,8 %

53,2 % 23,2 %

Bilanzielle Deckung: 99 %

9,6 %
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RLJ Restbedarf fossile Kraftwerke
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| Brandenburg | Berlin___

Fossil =
Erdgas 870 1.150

installierte Leistung Erdgaskraftwerke:
derzeit: rund 2.000 MW
It. Simulation wird zusatzlich benotigt: 1.000 MW
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= Einsatzplan fossile Kraftwerke zur Deckung
_RU der nicht erneuerbar gedeckten Last (Residuallast)
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Beispiel Wintermonate
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Jahresdauerlinie fossile Kraftwerke zur Beurteilung
der Wirtschaftlichkeit

R
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Jahresdauerlinie: Lelstungsbedarf uber Nutzungszeit
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= Jahresdauerlinie der Belastung des
RLJ Hochstspannungsnetzes zwischen Teilregionen
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RLJ Fazit - Stromstudie
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Eine 100 %ige Stromversorgung aus EE ist moglich und bezahlbar (ca.
11 ct/kWh Erzeugungskosten)

Entscheidend sind der Ausbau von EE-Technologien und Speichern
sowie die Senkung des Energieverbrauchs

Die Ausbaurate der Photovoltaik zur Erreichung dieses Ziels entspricht
bis 2020 der mittleren Ausbaurate der letzten 3 Jahre und sinkt bis zum
Jahr 2030

Fur die Deckung der Residuallast von rund 3000 MW sind
ausschlieBlich hochflexible Kraftwerke einsetzbar



RLJ Teilstudie: Warmeversorgung

REINER LEMOINE

INSTITUT

Wo sind die Schnittstellen?

KWK-Systeme
Warmepumpensysteme
Solarenergie: PV oder Thermie?

Lastverschiebung durch Warmespeicher (versch.
Temperaturniveaus)

Bivalente Warmeerzeugungssysteme (Strom/Gas)
EE-Gas



Heizlast in W/m?

RLJ Teilstudie: Warmeversorgung

REINER LEMOINE

RELa I

Zeitschrittaufgeloste Simulation der Warmeversorgung mit Heizlastprofilen
unterschiedlicher Gebaudetypen bei verschiedenen Sanierungsniveaus
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RLJ Tellstudie: W
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armeversorgung
I

Erhohung des Anteils EE an der Warmeversorgung

hier: Ist-Zustand
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RLJ Teilstudie: Warmeversorgung
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Auswirkungen von Gebhaudesanierungsmainahmen
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RLJ Teilstudie: Warmeversor
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RLJ Teilstudie: Warmeversorgung
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Szenario 2030

Annahme einer Erneuerungsrate der dezentralen Heizungen von jahrlich § %

700.000 t/a feste Biomasse in der Berliner Fernwarme (anstelle der von
Vattenfall geplanten 1,3 Mio t/a)

Nutzung der Abwarme aus den bestehenden Biogasanlagen Brandenburgs
(436 GWh/a) und den zusatzlich vergarbaren Reststoffen Berlins (48 GWh/a)

Ersatz aller Kohle-, Nachtspeicher-, Oleinzelheizungen und Olzentralheizungen
jeweils zur Halfte durch Warmepumpen und Gasbrennwertkessel

Nutzung der tiefen Geothermie fur den gesamten Fernwarmebedarf in
Brandenburg und mit 144 GWh jahrlich in Berlin

Nutzung der Solarthermie auf 10 % der dafur geeigneten Dachflachen

Einsatz des nutzbaren Anteils der Abwarme der mit erneuerbarem Methan
betriebenen Backup-Kraftwerke aus dem Stromszenario.
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RLJ Teilstudie: Warmeversorgung
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RLJ Teilstudie: Warmeversorgung
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RLJ Zielfuhrende MaRnahmen
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- Umsetzung der EnEV
Sanierungsrate erhohen

- Fossile Energietrager in dezentralen Gebaudeheizungen
mittelfristig stoppen

Einsatz von stromgefuhrten Warmepumpen
Ausbau Solarthermie im Warmebereich

- Solarthermie in Kombination mit Erdwarmepumpen
Moderne Fernwarmenetze

- Bewusstseinsbildung

- Offentliche Vorbildfunktion
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RLJ Fazit Warmestudie
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Zur Verbesserung der Szenarien und der daraus
abzuleitenden MaRnahmen ist eine verbesserte
Datenerfassung des Ist-Zustands notwendig

Ordnungsrechtliche MaBnahmen fur die dezentrale
Versorgung

Nutzung der tiefen Geothermie muss diskutiert werden

Potenzialanalysen im Bereich der oberflachennahen
Geothermie sind notwendig




RLJ Weiterentwicklungen der Analysen am RLI
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Wirtschaftliche Optimierung innerhalb des
Mehrknotenmodells

Regionale Potenzialanalysen auf Basis automatisch
eingebundener landestiblicher geografischer Daten

Automatische Kopplung der Strom- und Warmeanalyse

Bewertung der Systemstabilitat



Weiter auf dem Weg in eine 100%
Erneuerbare Energiezukunft

_RLJ
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= Jahresdauerlinie der Belastung des
RLJ Hochstspannungsnetzes zwischen Teilregionen
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RU Jahresdauerlinie der Belastung des
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