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Welche Biokraftstoffe sind in Deutschland auf dem Markt?

Im Jahr 2007 deckten Biokraftstoffe rund 7% des deutschen Kraft-
stoffverbrauchs ab. Mit einem Jahresverbrauch von 3,1 Mio. Ton-
nen machte Biodiesel2007 den Grofteil des deutschen Biokraft-
stoffmarktes aus, wahrend 0,7 Mio. Tonnen reines Pflanzenélund
0,5 Mio. Tonnen Bioethanol abgesetzt wurden. Biogas kann grund-
satzlich als Kraftstoff in Erdgasautos eingesetzt werden. Syntheti-
sche Biokraftstoffe (Biomass to Liguid, BtL), die so genannte
.Zweite Generation”, sind noch in der Forschungs- bzw. Pilotphase
und werden bisher nicht frei am Markt angeboten. Je nach Her-
kunft, Anbau- und Produktionsverfahren bieten Biokraftstoffe un-
terschiedliche Potenziale.

Mit Biokraftstoff um die Welt

Fahrleistung mit dem Ertrag von einem Hektar Energiepflanzen
Biogas L TN
80 000 km : :
BtL (Biomass to Liquid)* | I
60 000 km "O O
Pflanzendl +27 000 km L BN
22 000 km aus Biogas™* "O o
Biodiesel + 27 000 km | 9
22 000 km aus Biogas O o THerEre
100 x 100 Meter
Ethanol +24.000 km L BN FuBballfeld =
24 000 km aus Biogas™ | O O 0,75 Hektar
1 | | 1 1 1 1 1 1 |
Kilometer 20 000 40 000 60 000 80 000 100 000
*synthetischer Biokraftstoff; **Verwertung der Kuppel- und Nebenprodukte, z. B. Stroh
Verbrauch: 6,5 I/100km Diesel, 7,0 1/100 km Benzin
Quelle: eigene Berechnungen nach FNR

100% erneuerbar: Die Reinkraftstoffe

Biokraftstoffe konnen einerseits als Reinkraftstoffe eingesetzt
werden, d.h. der Kraftstoff ist zu 100% auf Basis von Biomasse
produziert worden. Biodiesel als Reinkraftstoff (sog. B100) kann
von vielen Autos, Bussen oder Lkw ohne Probleme statt konventio-
nellem Diesel getankt werden. Vom Gesamtverbrauch von 3,1 Mio.
Tonnen Biodiesel wurden 2007 rund 1,7 Mio. Tonnen als Reinkraft-
stoff verfahren. Reines Pflanzendl kann vor allem in landwirt-
schaftlichen Nutzfahrzeugen wie Traktoren zum Einsatz kommen.
Wer mit seinem Pkw reines Pflanzenol tanken will, muss dessen
Motor normalerweise aber erst umristen. Fir reines Bioethanol
(E85) entsteht gerade ein Markt. Noch bieten aber nur wenige Au-
tomobilhersteller E85-fahige Fahrzeuge an, die z.B. mit Flex-Fuel-
Motoren sowohl mit E85 als auch mit konventionellem Benzin rol-
len.
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Anteilsweise Biokraftstoff: Die Beimischung

Bis zu einem bestimmten Grad konnen Mineraldlkonzerne ihren
fossilen Kraftstoffen auch Biokraftstoffe beimischen, ohne dass an
der Zapfsaule eine spezielle Kennzeichnung als Biokraftstoff not-
wendig ware. Die Hohe dieser Beimischung legen technische Nor-
men wie z.B. die Europaische Kraftstoffqualitatsrichtlinie fest. Ein
Liter Benzin darf in Deutschland demnach aktuell bis zu 5 Volu-
menprozent Bioethanol enthalten (sog. E5). Bei diesem Anteil sind
Motorschaden an Fahrzeugen grundsatzlich ausgeschlossen, wes-
halb eine Kennzeichnung an der Tankstelle nicht notig ist. Die seit
Januar 2007 angekiindigte Anderung der Kraftstoffqualitdtsnor-
men hin zu hoheren Beimischungen ist fir Benzin vorerst gestoppt
worden: Im April 2008 erklarten die auslandischen Automobilher-
steller in Deutschland, dass Uber 1 Mio. alte Fahrzeuge eine Beimi-
schung von 70 Volumenprozent Bioethanol (sog. E10) nicht vertra-
gen wirden. Einem Liter Diesel darf in Deutschland aktuell eben-
falls bis zu 5 Volumenprozent Biodiesel beigemischt werden (sog.
B5). Die Norm wird aktuell geandert auf 7% (sog. B7).

Beimischung per Gesetz

Unabhangig von den technischen Standards verpflichtet das Bio-
kraftstoff-Quotengesetz seit Januar 2007 die Anbieter von fossilen
Kraftstoffen, einen steigenden Mindestanteil von Biokraftstoff bei-
zumischen: 2008 miissen demnach 4,4% (energetisch) der Ge-
samtmenge konventionellen Diesels durch Biodiesel ersetzt wer-
den. Die Quote fur die Bioethanol-Beimischung am deutschen
Benzinabsatz betragt nur 2%. Zu den beiden Mindestanteilen
kommt eine Gesamtquote von Biokraftstoffen fiir den gesamten
Kraftstoffmarkt, die erfillt werden muss. Die Differenz zwischen
den Mindestanteilen und der Gesamtquote kann von den Mineral-
olkonzernen z.B. wiederum durch Reinkraftstoffe erfullt werden.
Durch die schrittweise Einfihrung des Mineralolsteuersatzes fir
Biokraftstoffe ist jedoch Reinkraftstoff kaum noch wettbewerbsfa-
hig gegeniiber konventionellem Diesel. Der Absatz von B100 ist
daher seit Anfang 2008 praktisch zusammengebrochen.

April 2008: Kurskorrektur an der deutschen Biokraftstoff-Strategie
Da mit dem Scheitern von E10 der Beitrag von Bioethanol geringer als
geplant ausfallt, schlagt das Bundesumweltministerium vor, die Ge-
samtquote in 2009 von 6,25% auf 5% und bis 2020 von urspriinglich 17%
auf 12-15% zu senken. Damit wird die Zielvorgabe auf ein Niveau korri-
giert, das den Prognosen der Bioenergiebranche entspricht und gleich-
zeitig die EU-Vorgaben (mind. 10% Anteil von Biokraftstoffen bis 2010)
dennoch Ubertreffen kdnnte. Um trotz geringerer Ziele im Biokraftstoff-
Sektor dennoch die Zielvorgaben des Integrierten Klima- und Energie-
programms vom Dezember 2007 zu erfiillen, soll stattdessen der Bei-
trag der Erneuerbaren Energien im Stromsektor dafiir umso starker
steigen.
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Klimakiller Biokraftstoff?

Bioenergie - einschliefllich der verschiedenen Formen von Bio-
kraftstoffen - macht heute fast die Halfte des Klimaschutz-
Beitrags der Erneuerbaren Energien in Deutschland aus. Bioener-
gie hat 2007 bei uns 53,7 Mio. Tonnen CO, vermieden. Biokraftstoffe
allein reduzierten 2007 die CO,-Emissionen um 14,3 Mio. Tonnen.

Klimabilanz ist nicht gleich Klimabilanz

Das bei der Verbrennung von Biomasse freigesetzte CO, entspricht
der Menge, die die Pflanze wahrend ihres Wachstums aufgenom-
men hat. Nachwachsende Biomasse absorbiert wiederum die frei-
gesetzte Menge CO,. Es handelt sich somit um einen geschlosse-
nen CO,-Kreislauf.

Zwar ist Biomasse damit grundsatzlich eine CO,-neutrale Energie-
quelle. Je nach Herkunft, Anbau- und Produktionsverfahren kon-
nen die CO,-Bilanzen von Biokraftstoffen jedoch duBlerst unter-
schiedlich ausfallen. Zu beriicksichtigen sind z.B. Ertrage, Diinge-
mitteleinsatz, Transport, Energieeinsatz fir die Biokraftstoffpro-
duktion und der jeweilige Ersatz fossiler Energietrager. Die Band-
breite der Emissionen variiert sowohl zwischen den bzw. auch in-
nerhalb der einzelnen Biokraftstoffe.

Treibhausgasemissionen fossiler und
Erneuerbarer Kraftstoffe

Kilogramm CO»-Aquivalent pro Liter Kraftstoffaquivalent
4 (inkl. Methan, Lachgas)

; . Bioethanol Bandbreite
3 BeNnzin piesel Biodiesel (Getreide)
(Raps) Pflanzendl :
(Raps) : Bioethanol
5 Biogas (Stroh)
(Mais)
synthetischer
1 BTL-Kraft-
stoff (Holz)

Die Bandbreite der Treibhausgasemissionen
hangt ab von der Nutzung der Neben-

=l produkte der Biokraftstoffproduktion
(Rapsschrot, Schlempe, Prozesswarme) und
—o | dem Anbauverfahren fiir die Energiepflanzen.

www.unendlich-viel-energie.de

QO
Quellen: IE Leipzig, Oko-Institut; Stand: 2/2008 e

Wahrend z.B. der Ausstof3 von Lachgas durch Diinger sowie der
Verbrauch fossilen Diesels z.B. beim Pfligen mit einem Traktor die
CO,-Bilanz belasten, kann die Verwertung von Nebenprodukten, die
bei der Produktion von Biokraftstoffen anfallen und energetisch
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weiterverwertet werden (z.B. Rapsschrot, Schlempe, Prozesswar-
me), der CO,-Bilanz wieder gutgeschrieben werden.

Palmaél: Nicht nachhaltig - aber auch kein Biokraftstoff

Ein entscheidender Faktor fir die Klimabilanz von Biokraftstoffen
ist die Frage der Landnutzungsanderung. Wenn eigens fir den
Anbau von Biomasse z.B. Urwaldflachen gerodet oder Moore tro-
ckengelegt werden, ist die CO,-Bilanz zwangslaufig Uber Jahrzehn-
te negativ. Durch die Umwandlung von Primarregenwald in Palm-
olplantagen werden z.B. rund 365 t CO, pro Hektar und Jahr freige-
setzt, da eine Palmolplantage nach der Brandrodung auch wesent-
lich weniger Kohlenstoff speichern kann als ein Naturwald.

Palmol spielt allerdings auf dem deutschen Biokraftstoffmarkt
keine Rolle: Bei niedrigen Temperaturen wird Biodiesel aus Palm-
ol fest und scheidet als Kraftstoff in Mittel- und Nordeuropa aus.
Palmol entspricht nicht den technischen Normen fir Biodiesel. Die
Arbeitsgemeinschaft Qualitatsmanagement Biodiesel (AGQM] hat
seit Beginn ihrer unangekiindigten Proben bei deutschen Biodie-
selproduzenten 2004 kein Palmol gefunden.

Biodiesel kommt vom Rapsfeld - und nicht aus dem Regenwald

Biokraftstoffe werden in Deutschland hauptsachlich mit heimi-
scher Biomasse erzeugt, namlich Pflanzendl aus Raps. Importe
von Biomasse fir die Biokraftstoffproduktion sind im Vergleich zu
den Importen von z.B. Futtermitteln noch marginal, nehmen aller-
dings zu: US-amerikanische und argentinische Dumping-Exporte
von Biodiesel auf Basis von Soja drangen bereits verstarkt auf den
deutschen Kraftstoffmarkt. Kleine und mittelstandische deutsche
Biodieselhersteller, die auf kurze, regional verankerte Produkti-
onsketten setzten, sind damit zusatzlich gefahrdet.

Nachhaltigkeitsverordnung und Zertifizierung fiir Biomasse

Die Bundesregierung hat mit der Biomasse-Nachhaltigkeitsverordnung
vom Dezember 2007 Bedingungen fir die zukiinftige Nutzung von Biomas-
se fur Biokraftstoffe vorgelegt. Importe von Biomasse fiir Biokraftstoffe
konnen nur dann auf den deutschen Kraftstoffmarkt gelassen und zur Er-
fillung der Quoten angerechnet werden, wenn die CO2-Emissionen min-
destens um 30% bzw. (ab 2011) um 40% unter den Emissionen von konven-
tionellen Kraftstoffen liegen. Biokraftstoffe, deren Biomasse durch Zersto-
rung von Regenwaldern oder Mooren gewonnen wurde, wiirden aufgrund
ihrer deutlich schlechteren Klimabilanz nicht mehr fiir Importe nach
Deutschland in Frage kommen.

Bilaterale Vertrage mit Anbauléandern sowie unabhangige lokale Kontroll-
systeme sollen garantieren, dass dann keine dkologisch besonders wert-
vollen Flachen mehr fiir den Anbau von Biomasse in Beschlag genommen

ERNEUERBARE
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werden. Um Importe aus nachhaltigem Biomasse-Anbau mdoglich zu ma-
chen, wird seit Februar 2007 ein Zertifizierungssystem entwickelt.

Wenig Sinn machen noch so strenge Anbaustandards allerdings, wenn
diese sich allein auf die Nutzung der Biomasse fiir Biokraftstoffe be-
schrankt. Nur 5% der Weltgetreideernte floss 2007 in die Biokraftstoffpro-
duktion. Nur 5% der globalen Palmadlproduktion floss 2007 in die energeti-
sche Nutzung (Strom-, Warme- und Biokraftstoffe]. Nachhaltigkeitskrite-
rien mussen fir alle Nutzungspfade der Biomasse gelten - sonst geht der
nicht nachhaltige Anbau fiir Nahrungs- und Futtermittel auf anderen Fla-
chen einfach weiter.

Palmoéinutzung weltweit 2007

Weltweit wird nur wenig Palmdél zur
Energieerzeugung verwendet
*— Energetische Nutzung
. Strom-, Warme-
Nahrungsmittel —— und Kraftstoff-
Salat- und herstellung
Kochdl, 5,0 %
Margarine
73,5 % Gesamt: .
40,6 Millionen —— Konsum- 32
Tonnen artikel 2
Seifen, @
Kosmetik, <
Kerzen &
21,5%
:
Quelle: US Department of Agriculture OO
Stand: 3/2008p 2 e

Hunger durch Biokraftstoffe?

Dass die Landwirtschaft Nahrungsmittel, Futtermittel und Energie
gleichzeitig anbietet, ist nichts Neues: Hafer als Bioenergie fur
Pferde belegte in der Vergangenheit einen Grofiteil der Anbaufla-
chen. Hunger hat dagegen andere Griinde. Dort, wo gehungert wird,
fehlt es nicht primar an Lebensmitteln, sondern an Kapitalmitteln.
Hunger ist ein Armutsproblem. Es hat mit Verteilungsgerechtigkeit
zu tun und bedeutet nicht, dass grundsatzlich zu wenig Nahrungs-
mittel produziert wiirden.

Trotz einer um 5% hoheren Weltgetreideernte in 2007 stiegen die
Preise auf den Agrarmarkten massiv an. Mehrere Faktoren sind fir
diesen Preisanstieg verantwortlich:

- Ernteausfalle aufgrund von Klimaextremen in wichtigen An-
baulandern (Australien, Nordamerika, Osteuropa)

ERNEUERBARE
ENERGIEN
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- gestiegene Nachfrage nach Getreide als Futtermittel auf-
grund des zunehmenden Fleischkonsums insbesondere in
China und Indien

- weltweit historisch niedrige Lagerbestande

- trotz steigender Preise kein Riickgang der Nachfrage der
Wachstumsregionen (China, Indien) aufgrund deren gestie-
gener Kaufkraft

Aufgrund der in den vergangenen Jahren verhaltnismafig niedrigen
Erzeugerpreise sind Neuinvestitionen in die Steigerung und in die
Ausweitung der landwirtschaftlichen Produktion bisher nicht erfolgt
- weswegen es jetzt zu Engpassen kommt.

Marktfremde Anleger drangen vor diesem Hintergrund verstarkt in
spekulativer Absicht auf die Markte fir Agrarrohstoffe. Die Preis-
entwicklung wird zunehmend volatil und koppelt sich vom realen
Verhaltnis von Angebot und Nachfrage ab.

Angesichts der strukturellen Probleme, mit denen die Landwirt-
schaft in vielen Entwicklungslandern konfrontiert war und ist, konn-
te diese bisher nicht die notigen Schritte tGber eine Subsistenzwirt-
schaft hinaus machen.

Biokraftstoffe als Stindenbock?

Die steigende Nachfrage nach Agrarrohstoffen fiir Bioenergie tragt
auf den derzeit angespannten Weltagrarmarkten direkt oder indi-
rekt auch zur Verknappung des Angebotes von Nahrungs- und Fut-
termitteln bei. Im Zweifel hat die Nahrungsproduktion immer Vor-
rang: Food first!

Mit rund 100 Mio. Tonnen flossen 2007 nur knapp 5% der Weltge-
treideernte (2,1 Mrd. Tonnen) in die Produktion von Biokraftstoffen.
Angesichts ausreichender Flachen- und Biomassepotenziale muss
es keine Konkurrenz zwischen Nahrungsmittelproduktion und
energetischer Nutzung von Biomasse geben. Wir missen uns nicht
zwischen , Tank oder Teller” entscheiden. Wir kdnnen beides ha-
ben - wenn vorhandene Potenziale gezielt erschlossen und nach-
haltig genutzt werden. Biokraftstoffe haben — neben wichtigeren
Faktoren wie z.B. Klimaextremen, der Fleischnachfrage und Spe-
kulation einen Einfluss auf die Preisbildung an den Weltagrar-
markten. Hunger hat allerdings komplexere Ursachen.

JTortilla-Krise” in Mexiko

In Mexiko ist nach dem NAFTA-Freihandelsabkommen von 1994 die heimi-
sche Nachfrage nach Mais starker als die heimische Maisernte gewach-
sen. 2007 war Mexiko beim Grundnahrungsmittel Mais zu rund einem
Drittel von US-amerikanischen Importen abhangig. Die Preisanstiege fir
Getreide auf den Weltmarkten - verursacht u.a. durch die Nachfrage nach
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Bioethanol in den USA - wirkten sich damit umso massiver aus. Am
starksten war die arme stadtische Bevolkerung betroffen, bei denen der
Anteil der Nahrungsmittelausgaben am Einkommen Uberproportional
hoch ist. Eine strukturell starkere landwirtschaftliche Produktion bei ge-
ringerer Importabhangigkeit Mexikos kdnnte zukiinftige Preissteigerun-
gen dampfen.

Nachhaltig produzierte Biokraftstoffe: Eine Chance fiir den Siiden

Im- und Exporte im Bioenergiebereich konnen - global abgestimmte
Nachhaltigkeitskriterien vorausgesetzt - einen Antrieb fir einen
Weltagrarhandel bieten, der die Schwellen- und Entwicklungslander
voranbringt. Diese konnen durch die Nutzung von Bioenergie doppelt
gewinnen: Rund 2 Mrd. Menschen haben dort keinen Zugang zu mo-
dernen Energiedienstleistungen. Im Gegensatz zu fossilen Energie-
tragern konnen Bioenergie und Biokraftstoffe schnell und kosten-
glnstig fur die dezentrale Strom- und Warmeversorgung auch in Re-
gionen ohne Netzzugang mobilisiert werden.

Durch den Aufbau einer heimischen Biokraftstoffproduktion konnen
diese Lander ihre Abhingigkeit von Olimporten weiter reduzieren. So
werden z.Zt. nur ca. 20% der brasilianischen Bioethanolproduktion
exportiert; der Grofiteil flie3t in den inlandischen Kraftstoffverbrauch
und ersetzt dort fossiles Benzin. Wahrend die Rechnung fir impor-
tierte fossile Energietrager bisher einen Grofiteil der Exporterlose
vieler Entwicklungslander direkt auffraf3, bietet der zusatzliche Export
von Biokraftstoffen nun auch weitere Einnahmemaoglichkeiten.

Steigen Entwicklungs- und Schwellenlander in den Export von Bio-
masse fur Biokraftstoffe ein, darf dies nicht auf Kosten der Landbe-
volkerung oder okologisch wertvoller Gebiete gehen. Stattdessen
muss das Potenzial bisher ungenutzter Fléachen (z.B. ca. 20 Mio. Hek-
tar in der ehem. Sowjetunion, ca. 40 Mio. Hektar in Brasilien) er-
schlossen werden. Ziel sollte eine Ausweitung der landwirtschaftli-
chen Anbauflache auf genau diese Brachflachen sein.

Stand: April 2008
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