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1. Wirtschaftskraft starken

Landkr.
Goslar
Bisher:

~ 200 Mill. € jahrliche Ausgaben fur Energle
~ 130 Mill. € davon flieBen aus der Region ab
Bei 100% Erneuerbaren Energien aus eigenen Quellen:
+ 130 Mill. € fur den regionalen Wirtschaftskreislauf

Quelle: Hans-Heinrich Schmidt-Kanefendt; ,100% Erneuerbare Energie-Regionen als Wirtschaftsfaktor* (Zahlen von 2007); 12.10.2009
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Beispiel:

Folienkonzept: Hans-Heinrich Schmidt-Kanefendt (Wirt120521)



2. Versorgung dauerhaft sichern
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Nach einer Vorlage von Prof. Michael F. Jischa 2005 in "Herausforderung Zukunft"; S. 12.
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Folienkonzept: Hans-Heinrich Schmidt-Kanefendt (Vers130410)



3. Konfliktpotenzial mindern

Anteile der Weltbevolkerung am globalen Energieverbrauch:

- 5 el -
o | ,Es geht nicht darum,
den Menschen in der Dritten Welt
mehr zu geben, sondern
weniger zu stehlen®

Jean Ziegler
UN-Sonderberichterstatter ,Recht auf Nahrung* (2000-2008)

N
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o4 Gleichverteilung hiel3e:
\
Energieverbrauch Deutschlands
um 55% reduzieren.
Schmidt-Kanefendt:
"Energieimporte oder Selbstversorgung"; 06.02.2011.
Quellen: (Y

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Energy-consumption-per-capita-2003.png?uselang=de (Karte)
Fischer-Weltalmanach 2002, 1.2 Globale Erwarmung. (CO2-Emissionen im Jahr 2000)
Berlin-Institut fir Bevolkerung und Entwicklung, Online-Handbuch Demografie - Umwelt — Energie, 27.08.2010.
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4. Klimawandel begrenzen
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 Erderwarmung muss unter 2°C bleiben

« 750 Gt CO,: Obergrenze fuir Emissionen

—
[8)]
1

«Ausstieg aus fossiler Energiewirtschaft
« 7 Milliarden Erdbewohner:
* es bleiben ca. 110 t CO, pro Kopf (2010)

—
o
1

Deutschland

Emissionen
[t CO2 pro Kopf und Jahr]

5-/

China
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2012: 0,85°C* - bereits unvermeidlich; +0,6** = 1,45°C

25% der fossilen Reserven/1,5% der fossilen Ressourcen***
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Jahr
Quellen: Wissenschatftlicher Beirat flir globale Umweltveranderungen (WBGU); ,Kassensturz fiir den Weltklimavertrag — Der Budgetansatz®;
Sondergutachten 2009, Seite 12, 31 (www.whbgu.de/sondergutachten/sg-2009-budgetansatz/).

*) Umweltbundesamt; ,Fiinfter Sachstandsbericht des IPCC*, 2013. **) Christian-Dietrich Schonwiese; ,IPCC-Sachstandshericht 2007, 2007

**) Sachverstandigenrat flir Umweltfragen (SRU) Umweltgutachten 2012.
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Vom Ziel her denken E

Bisherige Politiken

Beispiel:
Nds. Energiekonzept (2020)
_—— =7
—————— >??
???
Heute Postfossil
Energiewende » EnergieWECHSEL
Backcasting 100% Ziel-Szenarien

Natirliche Gegebenheiten
Technische Mdglichkeiten
Winschbares Optimum

Heute

Nach einer Vorlage von Prof. Dr. Olav Hohmeyer u. a.; ,Integriertes Klimaschutzkonzept Flensburg®, S. 10.
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EnergieWECHSEL

Anstehende Veranderungen:

Schmidt-Kanefendt, 25.10.2014

Visuell

Akustisch
Leistungsangebot
Energiepreise
Lebensgeflhl

» Jeder wird betroffen sein

» Erfolg nur gemeinschaftlich
» Einsicht in Notwendigkeit
» Aussicht auf neue Chancen
» Verstandnis entwickeln

» Grol3e Bildungsaufgabe

Simulation 100% EE 7



Gemeinsame Sicht entwickeln @

...von einer winschbaren Zukunft
Im Rahmen des Mdglichen

...In Szenario-Workshops

...mit Tellnehmerinnen u. Tellnehmern aus
Politik, Verwaltung, Wirtschaft,
Verbanden, Wissenschatt, ...

...mit der Methode ,,100prosim®.

Bisherige Anwendung:
- 12 Workshops bzw. Workshopserien
- 47 Landkreise/GroRraume (1/4 Deutschl.)
- 8 Bundeslander (> 2/3 Flache Deutschlands)

Schmidt-Kanefendt, 25.10.2014 Simulation 100% EE 8



Deutschland: Fla

Landwirtschaft 18,677 Mill.ha

- —Windparks 151.608 ha
0,4 % der Gesamtflache
™~ 2% zum Vergleich

(+Aquivalenz-Fl. Reststoffe 2,4%)

—Getreide 35,3%
(Energet. Strohnutzung 0%)

\

Ol-/Ethanolpflanzen 5,9%
(Energetisch genutzter Anteil)

Pflanzenol-Importe

Wald 10,781 Mill. ha 5,3% (Flachenaquivalent)

“Naturschutz
(unbekannt (<<5%))

Energetische
Holznutzung 69,9%

Schmidt-Kanefendt, 25.10.2014 Simulation 100% EE

——~Energiepflanzen Biogas 6,2% -

chen 2012

Stadte/Ortschaften 2,468 Mill. ha

_Solarflachen
sz ha=1,1%

; | <Dachfl.ca0,8%
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Folienkonzept: Hans-Heinrich Schmidt-Kanefendt (FISt120521)



Deutschland:
Erneuerbare 2012

Tabellen Status / Ziel:

FL Flachen Nutzung fir Energiegewinnung
EN Energie Produktion = Flache x Energieertrag pro Hektar x Nutzanteil
BA Basisdat. Mal3stab fur Deckungsgrad = Heutiger Energieverbrauch

BE Bedarfsminderung Mal3nahmen und resultierende Minderungen

Schmidt-Kanefendt, 25.10.2014 Simulation 100% EE
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Folienkonzept: Hans-Heinrich Schmidt-Kanefendt (EEStA141015)



100%EE-Szenario - erster Wurf E

4 Fragen zur Nutzung der wesentlichen Energiequellen:

,Wie viel Flache wollen Sie bereitstellen?”
Sie antworten jeweils vollig frei und spontan.

Das zuerst genannte Gebot wird als Ansatz aufgenommen.

Schmidt-Kanefendt, 25.10.2014 Simulation 100% EE 11



Verbrauchs-Minderung: -50%* E
Die groRen Hebel

Warmedammung: -19%*

50% energetisch sanierter Gebaudebestand (75 kWh/m?)
50% Neubauten im Passivhaus-Standard (15 kWh/m?)
(Jahresheizenergie heute: 150 kwWh/m?)

B. T—\ Elektroantrieb:  -17%?*
O StralRenfahrzeuge komplett umgestelit (20% Verlust)

(Verbrennungsmotoren heute: 80% Verlust)

Produkt-Nutzungsdauer: -14%"*

Verdopplung der durchschnittlichen Nutzungsdauer:

» 50% Energiebedarf** flir Produktion

Sowachbeienboosoe T 10% Energiebedarf** fur Reparaturen

*) Bezogen auf gesamten Endenergie-Verbrauch in Haushalten, Gewerbe/Handel/Dienstleistungen, Industrie und Verkehr

**) Strom und Prozesswarme in Gewerbe/Handel/Dienstleistungen und Industrie
Schmidt-Kanefendt, 25.10.2014 Simulation 100% EE 12




Wieviel ist genug?

100%
ung durch Effizienzsteigerung
50%
Nachhaltige Energieversorgung
Zuwachs der erneuerbaren Energien
5%

-
2000 2030 2050

Quelle: solarcomplex AG, http://www.solarcomplex.de/info/solarcomplex/ziel.php, (Zugriff: 11.02.2014)
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Folienkonzept: Hans-Heinrich Schmidt-Kanefendt (Genug140212)



Entwicklungsschritte

Ziel Phase A:
Energieproduktion
auf % Deckungsgr.

Ziel Phase B:
Energiebereitstellung
Verluste einkalkulieren
A.1: Solare Dachflachen
A.2: Energiepflanzen B.2: Stromspeicher
A.3: Holz
A.4: Stroh

A.5: Wasserkraft,
Tiefen-Geothermie

A.6: Umgebungswarme

A.7: Windenergie,
Solare Freiflachen

Schmidt-Kanefendt, 25.10.2014 Simulation 100% EE

)

Ziel Phase C:
Bedarfsminderung
auf Angebotsniveau

C.1: Antriebe im Verkehr

C.2: Niedertemperatur-
warme im
Geb&audebereich

C.3: Strom und Prozess-
warme (langere
Nutzungsdauer)

C.4: Prozesswarme
(Effizienz)

C.5: Strom (Effizienz,
NT-Warme)

14



100%EE-Szenario - Verfeinerung E

Ziel-Kriterien:

* Erscheint der Ansatz machbar?
* Erscheint der Ansatz wunschenswert?
e Erscheint der Ansatz ausreichend?

Einschatzung maoglichst von allen getragen!

Diskussionsbeitrage:

1. Vorschlag fur den Ansatz (Zahl)

2. Kurze Begrindung

Schmidt-Kanefendt, 25.10.2014 Simulation 100% EE 15



Solarflachen

Solar geeignete Dachflachen

*) Landkreis Osnabrtick (Zugriff 23.10.2014): Solardachkataster.

http://www.solardachkataster-lkos.de/#!'menubar/stats.html
Schmidt-Kanefendt, 23.10.2014

LUUPIUSITTT = AUUUITI

_1Gebaude- & Freiflachen
als Bezugsflache

Beispiel LK Osnabrick*:
9,3 % PV-geeignete Dachfl.
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Folienkonzept: Hans-Heinrich Schmidt-Kanefendt (SoF 141023)



Ersatz fur fossile Treibstoffe? @
Basis: Deutschland-Szenarien 131103.V1-V5

Grundannahmen (in Relation zu heute):

80% Verkehrsleistung Stral3e/Schiene

75% Luftverkehrsleistung

Ambitionierte Ausweitung Solarflachen (x 10,3) und Windparkfl. (x 5,7)
Okologische Kreislaufwirtschaft >Minderertrage (67% Biogas, 80% POL)

Anbaufl.von Windpark-u.
Agrarflache Solarflache

95% Elektroantrieb + Biomethan'Z[ 13% 100%
100% Biomethan 86% 77%
100% Pflanzend| 215% 77%
100% Wind-/Solar-Wasserstoff 0% 184%

95% Elektroantr. + Wasserstoff |ZI 0% 122%

Schmidt-Kanefendt, 25.10.2014 Simulation 100% EE 17



Zukunftsfahiger
Energiepflanzen-Anbau

NABU LV Niedersachsen, Uwe Baumert:
Zehn-Punkte-Papier Biogas - Grundsatze flr einen naturvertraglichen Anbau

Landesanstalt fur Weinbau und Gartenbau, Dr. Birgit Vollrath et. al.:
Energie aus Wildpflanzen - mehr Vielfalt bei der Biogasproduktion
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Anbauflachen

Die deutsche Landesfldche ist vor allem von Ackerland, Grinland und Wald belegt.

Gebdude und Landwirtschaftlich genutzte Flachen |Acker- und Wald Gewdsser
Industrie Griinland: mit Gartenland, Heide, Moor, Betriebs- 10,7 Mio. ha 0,8 Mio. ha
27Mic.ha flichen u.a.] 18,8 Mio. ha
Verkehrsflichen sonstige
1.8 Mio. ha [Griinanlagen,
' Schutzflachen,
Militar]
0,9 Mio. ha

gesamte Landesflache: 35,7 Mio. ha

Quelle: Stat. Bundesamt 2009

Mehr als die Hilfte der landwirtschaftlichen Flichen wird 2008 flr Futtermittel genutzt. Zielbei spiel .
Diffaranz: shie Gartanland, Heide, . .
Moor, BetrisbefSchan u.a. . Kelne SOja-Importe
v “F".;f"?;‘”.q?:“h;""d:iﬁé“ﬁ“? « Okolandbau mit
[{fC O (e ChiR s lipd - . .
? :;EIIII'-II!:I :mmllzg[ lI|11|I Film-"l;rﬂr:‘:rlrlll:lllwr 80% heutlgel‘ Ertrage
& auch Futtermittal wie Rapsschrot und
?‘ .Iltli.rlﬁlrclzm.ithhf_'rnpe s Koppelprodukt . .
\4 i » Fleischkonsum halbiert
+Soja-  Futter- Eigen- Zusétzliche Mahrungs-  stoffl. Brach- Bioenergie . .
Import rrlittilﬂ_ . Verbrauch  Bioenergie rnitth?‘l_ Elh Nutr.:.ﬂl.!ngh fitil:!r:‘l; i s ° Bloenergle'AnbaU
2.8 Mio.ha 10,2 Mio. agﬁ/:g;;:g 0,36 Mio.ha 4,5 Mio.ha 0,3 Mio.ha 0,3 Mio. ha 1,6 Mio. ha auf 10,4% der LNF

landwirtschaftlich genutzte Flichen: 16,9 Mio. ha
Quelle: BMELY, FNR, eigene Berechnungen

Quellen: FuRabdruck.xls; http://www.unendlich-viel-energie.de/media/file/27.Potenzialatlas 2 Auflage Online 01.pdf; vom 14.02.2014.
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Folienkonzept: Hans-Heinrich Schmidt-Kanefendt (AnbF140306)



Windparkflachen (100prosim)
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Vorfangge pDiet Wendeborstel*:
Flache = 135,1 ha

14 Anlagen mit 82m Rotordurchmesser: "~ \ V/«‘/ \
. . \\ s ‘\ 2
Ermittelte Ernteflache = 141,2 ha \ T \
\f” \‘ "f”
*) Schmidt-Kanefendt, Hans-Heinrich (27.02.2011): \\\’,,*/

Windpotenziale — Referenzregion Nienburg.
Schmidt-Kanefendt, 23.10.2014 100prosim - AddOn 20

Folienkonzept: Hans-Heinrich Schmidt-Kanefendt (WiF 141023)



Windparkflachen (IWES) E

4 J
L L
Pixel mit den besten '..!
Standardturbine
; (Standorte > 1600 h/a)
« 3 MW Nennleistung

e 100 m Rotordurchmesser
e 100 m Nabenhohe

Schwachwindturbine
(Standorte > 1600 h/a)

3 MW Nennleistung

115 m Rotordurchmesser
150 m Nabenhdhe

Quelle:
Bofinger, Dr. Stefan et. al. (2011); Studie zum Potenzial der Windenergienutzung an Land — Kurzfassung; IWES; Herausgegeben vom BWE e. V...

Schmidt-Kanefendt, 23.10.2014 100prosim - AddOn 21

Folienkonzept: Hans-Heinrich Schmidt-Kanefendt (WiF2 141025)



Schwankungsausgleich E

Energiegewinne aus PV und Wind Stromspeicher: Ladezustand

LWL IR
ﬂ|| AV 40 r . I'ﬁ.-),n . T ;J ) Illl\; I‘Lnlu

1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361

e

Tag Wasserstoff-Stromspeicher
Verbrauchs- Pumpspeicher- Wasserstoff-
Anpassung Kraftwerke

Speicher

a4

Salzstock

Beispiel: Godisthal
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Stromspeicher Wasserstoff E

537 TL 283 TL 365 TL*)’
Wind
254 TL
(75%) 82 TL
Strom > Gas Gas > Strom Verbrauch
(Elektrolyse) (BHKW, FC)
PV n=70% n = 50%
(25%) Einspeichern Ausspeichern
178 TL 165 TL
Input: 47% %00 Output: 23%
von Produktion ) & vom Verbrauch

Salzstock

erford. Kapazitat: 59 TL

Vorhandene Erdgasspeicher D:
e 122 TL (bei Methanfillung)
S 37 TL (bei Wasserstofffullung)

Speicherverluste: 0,1% der Ladung / Tag *) TL = Tagesladung
Schmidt-Kanefendt, 25.10.2014 Simulation 100% EE 23




Ostfalia
Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften

Hans-Heinrich Schmidt-Kanefendt, Dipl.-Ing. (FH)

Ostfalia Hochschule: Projekt:

Fakultat Versorgungstechnik (® http://wattweq.net
Regionale Energiekonzepte B info@wattweq.net
Salzdahlumer Stral3e 46/48

38302 Wolfenbdittel

05331-939 39830

05331-939 39832
h-h.schmidt-kanefendt@ostfalia.de

]
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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